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FÓSFORO

• Las plantas contienen en sus 

tejidos prácticamente todos los 

elementos naturales (105) pero 

necesitan sólo 16 de ellos para su 

óptimo crecimiento.

Sprengel 1828



ALGUNAS FUNCIONES DEL FÓSFORO 

➢ Fotosíntesis y respiración

➢ Transferencia y almacenamiento de energía ( ATP )

➢ División y alargamiento celular 

➢ Transferencia de características hereditarias

➢ Síntesis y estabilidad de la membrana celular

➢ Fijación biológica del Nitrógeno

➢ Transporte y almacenamiento de energía

➢ La energía obtenida de la fotosíntesis y del metabolismo de los carbohidratos se almacena en compuestos 
fosfatados para su uso en los procesos de crecimiento y reproducción



RESPUESTA DE LAS PLANTAS A LA NUTRICIÓN CON 
FÓSFORO



CURVAS DE 
EXTRACCIÓN

Las curvas de extracción en 

porcentaje son muy similares 

para los diferentes nutrientes

¿porqué todo al arranque?



ABSORCIÓN DE 
FÓSFORO POR LAS 
PLANTAS

Fósforo91% por difusión



EJEMPLO DE 
DIFICULTAD PARA 
ABSORBER FÓSFORO

Suelo con >100 ppm P

Se recomienda no utilizar P

Productor Delgado - Libertad



BASACOTE -
FORESTALES

Paradigma

Solo importa la absorción de P en el primer mes 

desde el transplante

Productos 18/46 y 11/52 a 100 grs/pta

Propuesta Agroenfoque

Basacote 6 y 9M 10 g/pta

En el primer mes 450 veces menos de P

Explicación  Ubicación junto al sistema radicular



MOVILIDAD DE LOS 
NUTRIENTES

El fósforo tiene muy baja movilidad 

en el suelo, la más baja de todos 

los nutrientes.

Para nuestra tranquilidad tiene alta 

movilidad en Planta



COMO AFECTA EL PH
DEL SUELO



TABLA DE MULDERS

Hay nutrientes que son antagonistas y 

nutrientes que sonsinérgicos



UN EJEMPLO 
SINERGIA

H2PO4ˉ y NH4+

Experiencia en Sandupay – Superfosfato Triple vs Entec 26



EFICIENCIA DE LOS 
FERTILIZANTES

La eficiencia es baja

¿Porqué? y ¿cómo mejorarla?



COMO AFECTA EL PH
DEL SUELO



EFICIENCIA 
FERTILIZACIÓN 
FOLIAR VS F. SUELO

Es 20 veces más eficiente el 

fósforo foliar que aplicado a 

suelo (sistema tradicional)



¿CÓMO ES NUESTRA ESTRATEGIA ACTUAL?

• Niveles Críticos

• Nivel por encima del cual la 

respuesta se hace de baja 

probabilidad



CANTIDAD NECESARIA PARA SUBIR UNA PPM

• El Dr. Andrés Quincke y su equipo 

han trabajado y mostrado que la 

necesidad tiene un rango muy 

amplio desde 5 hasta bastante más 

de 50 unidades de P2O5 para 

subir una ppm

Es importante aclarar que este sistema 

no contempla: 

• Variedad genética 

• Tipo de fertilizantes fosfatados



ANÁLISIS DEL SUELO

Los contenidos de P, varían de 

acuerdo a condiciones 

ambientales



ANÁLISIS DE UN CAMPO EN URUGUAY –
VARIABILIDAD EN URUGUAY



EJEMPLO DE TECNOLOGÍA DE PRODUCTOS
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Las raíces de las plantas buscan el 

P disponible

El Fosfato es impregnado por un 

Polímero



EXPERIENCIAS

Planta:
Ruta 5 – Km. 29 Canelones, Uruguay
Teléfono: (598) 2369 3591

www.agroenfoque.com.uy

Dos fertilizantes líquidos:

Convencional 22 UP2O5

Ophos 6 UP2O5

Casi 4 veces menos de fósforo



Foliar OPHOS  = 0.59% P

Foliar Testigo = 0.34% P

Dos fertilizantes líquidos:

Convencional 22 UP2O5

Ophos 6 UP2O5

Casi 4 veces menos de fósforo

Más del doble absorvido por ha.

Eficiencia 8 veces superior

Las tecnologías de los 

productos tienen un papel 

clave en la solución !



ESTRATEGIA

• Aplicar el producto correcto

• Aplicar la cantidad correcta

• Aplicar en el momento correcto

• Aplicar en el lugar correcto

• Regla de las cuatro R (Right)



DESDE AGROENFOQUE

• Buscamos la nutrición del cultivo

• Apuntamos a productos que mejoren la eficiencia, aumentando la 

sustentabilidad económica y ambiental

• Nos apoyamos en los valores absolutos, pero con fuerte énfasis en las 

relaciones (DRIS)

• Necesitamos información sobre el suelo y la planta y podemos ajustar en 

cualquier etapa del ciclo de cultivo


	Diapositiva 1: Alternativas para la fertilización de fósforo ausid 29-06-23
	Diapositiva 2: Contenidos
	Diapositiva 3: Fósforo
	Diapositiva 4: Algunas funciones del fósforo 
	Diapositiva 5: Respuesta de las plantas a la nutrición con fósforo
	Diapositiva 6: Curvas de Extracción
	Diapositiva 7: Absorción de fósforo por las plantas
	Diapositiva 8: Ejemplo de dificultad para absorber Fósforo
	Diapositiva 9: Basacote - Forestales
	Diapositiva 10: Movilidad de los Nutrientes
	Diapositiva 11: Como afecta el ph del suelo
	Diapositiva 12: Tabla de Mulders
	Diapositiva 13: Un ejemplo sinergia
	Diapositiva 14: Eficiencia de los fertilizantes
	Diapositiva 15: Como afecta el ph del suelo
	Diapositiva 16: Eficiencia fertilización Foliar vs f. suelo
	Diapositiva 17: ¿Cómo es nuestra estrategia actual?
	Diapositiva 18: Cantidad necesaria para subir una PPM
	Diapositiva 19: Análisis del Suelo
	Diapositiva 20: Análisis de un campo en Uruguay – Variabilidad en Uruguay
	Diapositiva 21: Ejemplo de tecnología de productos
	Diapositiva 22: El Fosfato es impregnado por un Polímero
	Diapositiva 23: Experiencias
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25: estrategia
	Diapositiva 26: Desde agroenfoque

